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1. MEMORIAL DA CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 DADOS INICIAIS

O Sistema de esgotamento sanitario do residencial Santa Lucia, situado no Bairro
Planalto, zona urbana do municipio de Arapiraca — Alagoas, foi inicialmente concebido
através de projeto desenvolvido pela empresa Macrogestdio — Consultoria e Projetos. O
sistema proposto teve como objetivo proceder a coleta, tratamento e destino final dos esgotos

sanitarios do residencial.

Para o projeto inicialmente foram utilizados os seguintes parametros:

Unidades habitacionais ...........cccccevceeeieenienieenieiiienee 228 un
Taxa de 0CUPACAD......cccvvevieeiieiieeieeee e 5 hab/domicilio
Populag@o atual ...........cccoeviieiiiiiiieeeee 1140 hab.

* Populacao futura igual a atual, face a ocupacao total da area;

Consumo per capita de 4gua ........ccceeeevveeeeveeecnveennne. 150 I/hab.dia
Coeficiente de retorno de €SZot.........cueevveerveerieerieenieiennenans 0,80
Declividade minima (PVC)........ccccoveevviiiciieeieee, 0,0045 m/m
DIiametro Mminimo ........c.eeeeerieenieeiieenie e 150mm
Coeficiente de Manning...........ccceeeveeveeeveenieeneeeneennnn. 0,013

1.2 SISTEMA IMPLANTADO

O sistema existente ¢ composto por rede coletora convencional, tratamento por uma

estagdo compacta formada por Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente — UASB, em fibra de
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vidro, seguido de Filtro Bioldgico, em concreto armado, e desinfecgdo através de clorador de

pastilha com cloro passando pelo tanque de contato.

O efluente final, ap6s desinfec¢do com hipoclorito de so6dio ¢ encaminhado para o

corpo receptor (riacho intermitente).

O emissario final, ¢ por gravidade com diametro de 150mm, com cerca de 140,00

m em tubo PVC rigido.

1.2.1 Rede coletora

Conforme projeto inicial, a rede coletora foi projetada e implantada seguindo os

seguintes parametros:

A rede coletora de esgotos foi concebida em tubos PVC rigido com diametro de

150 mm com extensao total de 1.599,50 m.

Contribuicdo de esgoto média didria............. 228 x5x 150 x 0,8 /86400 = 1,58 /s
Contribui¢ao de esgoto maxima diaria ..........ccceeeevveeeveeennenn. 1,58 x 1,2=1,901/s
Contribuicdo de esgoto maxima horaria ..........cccceeveeeennennnen. 1,90x 1,5=2,851/s
Taxa de INfIltragao .........oeeeeeiiiiieiiiie e 0,05 I/s.KM
Contribui¢ao de infiltragao ..........cccceeeeeeunneeennns (1.599,50/1000) x 0,05 = 0,080 I/s

1.2.2  Estacao de tratamento de esgoto — EEE

A estagdo elevatoria existente ¢ composta por uma casa de bombas e um poco de
succdo. A casa de bombas foi construida em alvenaria com 3,00 m de comprimento, 2,20

m de largura e pé direito de 2,70. O pogo de suc¢io possui uma area de 3,60 m? com 4,5 m
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de profundidade, resultando em um volume total de 16 m?, mas possui uma altura util de
apenas 1,90 m, resultando em um volume ttil de 6,8 m?, devido profundidade do PV de

chegada da elevatoria, na calgada, que possui 2,0 m de profundidade.

A casa de bombas ¢ composta por dois conjuntos motor-bomba reautoesorvantes,
motor WEG e bomba com vazio de 10,26 m?/h, altura manométrica de 10,97 m e poténcia
de 3,0 CV. A EEE também ¢ composta por um grupo gerador do tipo: Branco BD800OOE3
A Diesel 380V 8Kva Partida Elétrica.

Figura 1 — Estacdo Elevatoria de Esgoto — Residencial Santa Lucia

Figura 2 — Pogo de suc¢do - EEE Residencial Santa Lucia

Novembro /2020 Pagina 4



SES -MELHORIAS NO RESIDENCIAL SANTA LUCIA-AL

Casal

Figura 3 — Conjuntos motor bomba — EEE Residencial Santa Lucia

Figura 4 — Grupo gerador - EEE Residencial Santa Lucia

1.2.3 Estacdo de tratamento de esgoto — ETE

A ETE existente ¢ composta por um reator UASB — Upflow Anaerobic Sludge
Blanket — um reator anaerdbio de fluxo ascendente de alta eficiéncia, seguido de um filtro
anaerobio de fluxo ascendente, desinfec¢do com clorador de pastilha e tanque de contato,

conforme dimensodes abaixo:

Novembro /2020 Pagina 5



SES -MELHORIAS NO RESIDENCIAL SANTA LUCIA-AL Césal

e Dimensdes UASB:
V' DIAMEITO oo, 14,40 m;
V' AUTA e 6,14 m.

e Dimensoes Filtro:

v Comprimento...........cccoeveevereerennn.. 13,30m
V' Largura......occoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 3,37

v" Profundidade Gtil........c.cccveevvenennnnn. 1,80m
v' Altura do leito filtrante..................... 1,30m
v' Altura total interna............cccoeevenne... 2,10m

e Dimensoes Tanque de contato:

V' DIAMELTO .o 7,90 m;
V' O AIUTA e 1,93 m.

Figura 5 — Reator UASB - ETE Residencial Santa Lucia
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Figura 6 — Filtro Anaerodbio - ETE Residencial Santa Lucia

Figura 7 — Clorador e tanque de contato - ETE Residencial Santa Lucia

A ETE também ¢ composta por dois modulos de leito de secagem de lodo, dividido

em duas células, cada uma delas com as seguintes dimensdes:
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2.  MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 PRINCIPAIS INTERVENCOES NO SES

Considerando o sistema de esgotamento sanitario existente, conforme apresentado,
verificou-se a necessidade de realizagdo de algumas intervencdes no sistema. As principais

intervencoes serao relacionadas baixo:

2.1.1 Estagdo Elevatoria de Esgoto-EEE

2.1.1.1  Implantagdo de tratamento preliminar

No intuito de melhoria da qualidade do efluente tratado bem como o aumento
da vida util dos componentes da ETE, serd instalado um tratamento preliminar, em
PVC revestido com fibra de vidro, que se constituira de gradeamento, desarenador
e medidor de vazao do tipo calha parshall. O gradeamento sera unico através de um
conjunto de barras em paralelas, espessura de 8mm, com espacamento de 10mm,
fabricadas em Ag¢o Inox AISI 304, inclinagdo de 60° e cesto para coleta do
material, instalada junto com o conjunto pre-fabricado, com a finalidade de reter
solidos grosseiros em suspensdo e corpos flutuantes.

A remocdo deste tipo de poluentes visa, também, proteger equipamentos
como bombas, tubulagdes, valvulas de retengdo e evitar a obstrugao de crivos.

Junto com o grademanto, no mesmo moddulo pré-fabricado, sera implantado
um desarenador, ou caixa de areia, que tem por finalidade a remocao de graos de
areia e terra presente no esgoto, proveniente das tubulagdes, ralos ou infiltragoes de
rede, que podem causar efeitos danosos em bombas ou tubulacdes, mas
principalmente prejudicar o tratamento do esgoto nos reatores. O desarenador sera
constituido de 02 canais paralelos fabricado em fibra de vidro e devidamente

dimensionados para favorecer a sedimentagao de solidos.
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Apo6s os dois canais do desarenador, o conjunto possuira um medidor de
vazao do tipo calha parshall, com garganta de 3”, proporcionando aferir o volume
de esgoto que chega na estagao elevatoria.

O modulo do tratamento preliminar serd instalado em uma caixa de concreto
em uma profundidade de aproximadamente 1,20m até¢ a tampa da caixa do modulo.
O acesso se fard através de escada lateral com largura de 1,00m, com corrimao, de

maneira a possibilitar a remoc¢ao dos solidos e da areia de maneira manual.

2.1.1.2 Dados do tratamento preliminar projetado:

Pré-tratamento horizontal, com comprimento, largura e altura 1til de 4,75 m x 0,70 m x 0,60
m, pré-fabricado em plastico refor¢ado com fibra de vidro, revestido em resina isoftalica,
composto por 01 gradeamento com cesto de limpeza; 02 canais de sedimentagdao; comportas

para entrada e saida do esgoto; medidor de vazao tipo calha parshall de 3".

2.1.1.3  Rede coletora e poco de sucgao

Para a implantagdo do tratamento preliminar na estacdo elevatoria de esgoto
foi necessario implantar 03(trés) pogos de inspecao — PI e aproximadamente 23,00
m de rede coletora, conforme desenho técnico apresentado em anexo.

Para os trechos a serem implantados de rede coletora foi utilizado como
declividade minima 0,005m/m, de maneira a proporcionar a menor redugao

possivel do volume util do pogo de sucgao.

2.1.1.4  Construcao de abrigo para o grupo gerador

Considerando que o grupo gerador estd hoje instalado dentro da casa de
bombas, em area insuficiente para a realizagdo de manutengdes e gerando risco
para as instalacdes elétricas, como quadro de comando das bombas, verificou-se a
necessidade da constru¢do de um abrigo ao lado da casa de bombas, com acesso

externo, as seguintes dimensoes: 1,16 x 2,01 m.
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2.1.1.5  Substituicdao de conjuntos motor-bombas, pecas € conexdes

Considerando o tempo de operagdo do sistema e buscando uma maior
seguranga operacional, serdo adquiridos dois conjuntos motor-bomba novos, com a

mesma caracteristica dos existentes.

2.1.1.6  Fechamento de Area e Pavimentacio

Serd demolido a mureta existente com arame farpado com perimetro de 26,45 m e
construido um muro padrdo CASAL de 2,00 m de altura, fundacdo em concreto magro e
alvenaria dobrada, sapata simples para pilares. Alvenaria de bloco ceramico com pilares em
concreto armado fck=21mpa a cada 2,50m, concertina ripper 300mm, chapisco (5Smm),

reboco (20mm) e pintura em tinta acrilica branca 2 demaos aplicados nas duas faces do muro.

A pintura do portdo padrdao Casal de dimensdes de 1,00 x 2,00 m nas cores branca e
azul com tinta latex. A Pavimentacao compreendida na estagdo elevatoria de esgoto sera em

paralelepipedo com 84,10 m?.

2.1.2  Estagdo de Tratamento de Esgoto - ETE

2.1.2.1  Acesso a Estacao de tratamento

Sera criado um acesso de 5 metros em frente a ETE do Residencial Santa
Lucia, facilitando a entrada de carros e caminhao, o portdo padrdo Casal ficard a 23
metros do meio fio que sera rebaixado para o acesso dos veiculos. A pavimentacao

no acesso a ETE Santa Licia serd de 115 m? em paralelepipedo.

2.1.2.2  Fechamento de Area

Sera demolido a mureta existente com arame farpado com perimetro de
106,73 m e construido um muro padrao CASAL de 2,00 m de altura, fundacao em

concreto magro e alvenaria dobrada, sapata simples para pilares. Alvenaria de
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bloco ceramico com pilares em concreto armado fck=21mpa a cada 2,50m,
concertina ripper 300mm, chapisco (5mm), reboco (20mm) e pintura em tinta

acrilica branca 2 demaos aplicados nas duas faces do muro.

2.1.2.3  Pavimentagdo de Area Interna

A Pavimentagdo compreendida na estagdo elevatoria de esgoto serd em

paralelo com 552,29 m?.

2.1.2.4  Substitui¢dao Registros, Pecas e Equipamentos

Sera substituido 3(trés) Registros Esferas Vs Compacto Soldavel 50mm e

2(duas) valvula borboleta wafer ¢/ alavanca dn 200mm.

2.1.2.5 Pintura das Unidades Existentes

A pintura do muro padrio casal serdi em TINTA ACRILICA PARA
PAREDE EXTERNA - COR BRANCA em 2(duas) demaos com perimetro x
altura 116,92 x 2,00 m ou 233,84 m>.

A pintura do filtro em concreto, leito em secagem e escada serd com tinta pva
interna-cor branca com 2(duas) demaos com 151,50 m?

Pintura do Reator UASB, tubulacdes em fibra, tampa do tanque e Tanque de
contato serda em Tinta gel Coat em 1 demao com 38,88 m? (colocar mais 10 m? da

tubulacao).

2.1.2.6  Manutencao no Reator ¢ Filtro

Considerando que o sistema ndo sendo seguida uma rotina operacional na
ETE, possivelmente sera necessario a realizagdo de limpeza dos reatores e

barriletes. Portanto, serd previsto 15 dias de um caminhdo misto, sucgdo e
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hidrojateamento, para realizar a manutencdo necessaria para o reinicio da operacao

da ETE.

2.1.2.7  Elaboragdo de Manual de Operacao e Treinamento da Equipe Local

ApoOs as intervencdes no sistema, faz-se necessario a elaboragdo de manual
de operacdo e treinamento da equipe de operacdo da CASAL. Portanto, estd
previsto 60 horas de um Engenheiro Sanitarista para o desenvolvimento das

referidas atividades.
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3.  MEMORIAL DE CALCULO

3.1 DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO

Considerando que para o dimensionamento da EEE tomamos por base a
norma NBR 12.208 / 92 que determina que uma EEE nao deve ter um tempo de
detengdo hidraulico (TDH) superior a 30 min. Assim, com a implantacao do
tratamento preliminar, verificamos o novo volume 1til do po¢o para um TDH de
15 minutos, para a vazao média didria gerada no empreendimento.

O poco de sucgao existente possui um volume util de aproximadamente 8
m3, com a tubulagdo entrando no pogo na cota -1,90 m. Com a implantacdo do
tratamento preliminar, a tubulacdo de entrada no pogo chegard na cota -2,42 m,
reduzindo a altura 1til para 1,58 m e o volume util do pogo para 5,6 m®.

Assim, verificando o volume minimo do pogo para um TDH de 15 min,
temos:

Volume = Qméd x TDH -> Volume = 5,69 m3/h x 15 min -> Volume =
1,42 m3

Portanto, temos que mesmo com a perda de volume 1til no pogo, o volume

remanescente € superior ao volume minimo necessario para um TDH de 15 min.

3.2 DIMENSIONAMENTO DO TRATAMENTO PRELIMINAR

3.2.1. Gradeamento

Para se calcular a largura do canal do gradeamento e o comprimento de suas
barras, deve-se conhecer previamente a area total, a area util e a eficiéncia do

gradeamento. Os célculos sdo demonstrados a seguir.
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3.2.2. Eficiéncia da grade

O gradeamento em questdo sera Unico, através de um conjunto de barras, com
espessura de 8mm, em paralelas com espacamento de 10mm, fabricadas em Aco Inox AISI
304, com inclinagao de 60°.

Desta forma consideramos os valores abaixo para os célculos de eficiéncia do
gradeamento:

A eficiéncia do gradeamento (E) sera calculada pela seguinte formula:

a

E= (a+T)

Onde:

a = espaco entre as barras (para grades manuais adotado, considerando o menor
espacamento de 10mm);

T= espessura das barras (1/4”).

Logo: E=[10 mm /(10 mm + 8§ mm)] * 100 ->E =55

3.2.3. Area ttil do gradeamento

As vazoes que serao consideradas para o dimensionamento da grade serao:

A area 1til (Au) do gradeamento foi calculada dividindo-se a vazdo maxima por 0,6 m/s, que
¢ a velocidade de escoamento do esgoto, que vemos a seguir.

Au=Qméxima/V -> Au=(1,98*3,6%1/3600)/0,6 -> Au=0,0033 m?

Onde

Au = Area til, m?;

Qmaxima = Vazao maxima diaria de esgoto (considerado fator de pico de 1,20), m?/s;

V = Velocidade média adotada, m/s;
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3.2.4. Area total do gradeamento

A érea total (At) do gradeamento foi calculada dividindo-se a area 1til (Au) pela
eficiéncia do gradeamento, ambas acima calculadas. Os céalculos sdo demonstrados

a seguir.

At=Au/E ->At=0,033/55,55% ->At=0,0059m2
Onde
At = Area total, m2;

E = Eficiéncia da grade.

3.2.5. Largura do canal gradeamento

Por fim, para o dimensionamento da largura do canal do gradeamento,
dividiu-se a area total, pela sua altura maxima, os calculos sdo demonstrados a

seguir.

LC=At/Hmax -> LC=0,0059/0,05 -> LC=0,118 m
Onde
LC = Largura do canal, m;

Hmax. = Altura maxima adotada, m;

Devido a dificuldade operacional para limpeza de um canal com esta largura,

serd construido um canal com 600mm de largura.

3.2.6. Comprimento da tela da grade

Para se calcular o comprimento das barras (grade) do gradeamento, deve-se
conhecer previamente a perda de carga, considerando uma obstru¢gdo maxima de
50%, conforme a ABNT NBR 12209/2011. A perda de carga sera calculada através

da formula simplificada:

Novembro /2020 Pagina 15



&

L

SES -MELHORIAS NO RESIDENCIAL SANTA LUCIA-AL Casal

-G

Onde
hf = Perda de carga, m;
V= Velocidade do fluxo através das barras (considerada o dobro da velocidade na

vazao maxima), m/s;

v= Velocidade imediatamente a montante da grade (considerando a eficiéncia da

grade),

m/s;
Logo, hf =0,09m.

De acordo com a NBR 12209/11, a perda de carga para grades de limpeza
manual deve ser de 0,15m e a assim a consideraremos.

A NBR 12209/11 também limita que a inclinagdo em relagdo a horizontal,
para as grades de limpeza manual, deve ser 45° a 60°. Assim podemos calcular o

comprimento minimo da grade.

_(Hmax.+hf+ )
oz senbl®

L =(0,05+0,09+0,15) /sen 60 ->L =0,33m
Onde
L = Comprimento da grade, m;

D = Diametro da tubulacao de descarga, m. Adotamos um comprimento de 600mm.

2.1.3 Desarenador
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3.2.7. Altura da caixa de areia

Sera considerado uma altura (h) para a camara de sedimentacdo de 0,20m,
conforme indicado na norma brasileira NBR 12209, como profundidade minima

exigida para acumulacao do material sedimentado.

Entao:

H=0,20m

3.2.8. Largura da caixa de areia

A largura (L) do canal ¢ calculada pela seguinte férmula:

.
b (V1xh)

Onde:

V1 = Velocidade do fluxo (m/s). Deve estar na faixa de 0,25 a 0,40,
utilizaremos 0,25 m/s;
h = Altura da camara de sedimentac¢do (m) = 0,20;

Q = Vazio dos esgotos, na hora de maior consumo (0,00198 m?/s)

Assim temos:
L=0,0396 m

Porém, visando facilitar a manutencao e limpeza do canal, sera adotado
largura de 0,35m. Entao:

L=0,35m

3.2.9. Comprimento da caixa de areia

O comprimento da caixa de areia (C) ¢ calculado pela formula:
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C=(Qh/T)/L

Onde:

Qhora = Vazao méxima horéria (m?*/dia) = 10,54 m*/h = 253,15 m?/dia;
Tx = Taxa de escoamento superficial (m?/m?.dia). Em norma varia de 600 a 1300,
utilizaremos 1000;

L = Largura do canal (m) = 0,35
Assim:
C=0,72m

Nesta aplicagdo adotamos o comprimento de 1,30m.

3.2.10. Especificagdo da caixa de areia

As especificacdes da caixa de areia, definidas através dos calculos acima

mencionados, estdo descritas na tabela abaixo:

ESPECIFICACOES
Comprimento 1,30 m
Largura 0,35 m
Altura 0,20 m

Importante:

A fim de manter o fluxo constante de escoamento e facilitar a manutengao da caixa de
areia, serd considerado um canal secundario paralelo com as mesmas dimensdes, sendo
esse canal secundario utilizado quando necessario realizar a limpeza do canal principal

nao interrompendo assim o fluxo do esgoto.
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Casal
3.3 REDE COLETORA DE ESGOTO
VOL. DE
Prof. Largura| DIAM. | Berc¢o de " Volume | Volume
ESCAVACAO
Trecho
Extensao | da vala da Tubo Areia PARCIAL (m3) do tubo | Reaterro
(m) Vala(m) | (mm) (m%) >1,5m (m3) (m3)
PI01-P102 4,31 2,02 0,65 150 0,42 5,66 0,08 5,17
PI02-PREL 6,15 2,35 0,65 150 0,60 9,41 0,11 8,70
PREL-PIO3 1,00 2,36 0,65 150 0,10 1,53 0,02 1,42
P103-P104 1,80 2,37 0,65 150 0,18 2,77 0,03 2,56
PI104-
2,41 0,65 150 0,92 14,80 0,17 13,71
POCO 9,43
22,69 2,21 34,17 0,40 31,56
RESUMO - SERVICOS ESCAVACAO
Escavacao Total (m3) 34,17 Tipo de Mecanizada Manual
Volume das
0,40 Escav. 100,00% 0,00%
Tubulacgoes
Berco Areia (m3) 2,21 Tipo de 1 CAT 2 CAT 1 CAT 2 CAT
Reaterro total (m3) 31,56 solo 100,0% 0,0%
0-1,50 34,17 0,00 - -
DADOS ASSENT. TUBUL. (m )
Acrescimo largura da vala 0,50 Diam. Comp.
Altura do berco de areia (m) 0,15 150
22,69
Recobrimento minimo (m) 0,80
Regulariza¢io de Fundo de vala 0,00
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1 ABRIGO GERADOR

O abrigo para o grupo gerador sera construido ao lado da casa de bombas com as
seguintes dimensodes: 1,16 x 2,01 m. O mesmo terd 2,68 m de pé direito e porta de
madeira com 0,90 m. A laje tera 0,15 m de espessura e cobogés de 1,00 x 1,00 m na

parede de 2,01 e 0,50 x0,50 m na parede de 1,16 m.

4.1.1. Embasamento Em Alvenaria Dobrada

Utilizar tijolos leves, duros, bem cozidos, uniformes e sonoros em todas as
alvenarias. Os blocos de alvenaria deverdo ser molhados em demasia, antes de serem
assentados formando fiadas aprumadas, niveladas e alinhadas, com juntas verticais
descontinuas e horizontais continua. A espessura das juntas de 15 mm.

O assentamento das alvenarias devera ser feito com a aplicagao de argamassa de
cimento, areia ¢ saibro, no trago 1:2:8, devendo tanto a arcia como o saibro ser
previamente peneirados. O emprego de argamassa deverd ser feito tanto entre as

camadas horizontais da alvenaria, quanto nas juntas verticais.

4.1.2. Porta de madeira 0,90x2,10m
Porta sera de madeira, folha media (nbr 15930) de 0,90 x 210 cm, e =

35 mm, instalada com abertura para fora no abrigo/gerador.

4.1.3. Ponto de luz no teto

As caixas de passagens deverdo ficar firmemente afixadas nas formas,
quando embutidas nas lajes, aprumadas, fechando com o revestimento,
quando embutidas nas paredes, ficar 10 cm afastadas dos alizares e sempre

do lado das fechaduras.
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Os pontos de luzes deverdo ser executados de acordo com o projeto, os

eletrodutos deverdo ser de @3 “e os condutores de @ 25 mm?

4.1.4. Ponto de tomada de uso especifico

Todos as tomadas deverdo ser de material plastico de marcas
conhecidas no mercado”. Todas as tomadas com poténcia superior a 100 w,

deverao ser aterradas com condutores com @ ndo inferior a 6.0mm?.

Os pontos de tomadas deverdo ser executados de acordo com o projeto,

os eletrodutos deverdo ser de @ % “e os condutores de @ 25 mm?.

4.1.5. Lastro de concreto 5cm

Serd executado sobre o terreno devidamente compactado, em concreto simples
no traco 1:4:8(cimento, areia grossa e brita 1). Sera utilizado em toda a obra, inclusive
sobre o embasamento, e tera espessura de 0,05m. Deve-se ter a precaucao para que o
mesmo fique bem nivelado, pois serve de base para outros revestimentos do piso. As

canalizac¢Oes deverdo ser colocadas, fixadas e testadas antes da concretagem.

4.1.6. Piso em concreto rustico e= 3cm

O cimentado rastico sera executado com argamassa de cimento e areia média,
traco volumétrico 1:4.
As superficies dos cimentados deverdo ser curadas durante os dias que

sucederem a sua execugao.
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4.1.7. Alvenaria de bloco ceramico (9x19x19 cm), e = 0.09 m, com

argamassa traco - 1:4 (cimento /areia)

Alvenaria de tijolos ceramicos de 'z vez. Deverdo ser usados tijolos ceramicos
de 06 (seis)Furos, leves, bem cozidos, duros, sonoros e uniformes em todas as
alvenarias do prédio. Os blocos deverdo ser abundantemente molhados antes de seu
emprego e assentados formando fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas,
com juntas horizontais continuas e verticais descontinuas. A espessura das juntas devera
ser no maximo de 15 mm, removidos os excessos coma ponta da colher, permanecendo
perfeitamente recolocadas em linhas horizontais continuas e verticais descontinuas. As
saliéncias superiores a 3 cm somente poderdo ser executadas com propria alvenaria, ou
entdo em concreto.

O assentamento das alvenarias deverd ser feito com o emprego de argamassa de
cimento e areia, no traco 1:4. O uso de argamassa devera ser feito tanto entre as
camadas horizontais da alvenaria, quanto nas juntas verticais. Para perfeita aderéncia
das alvenarias de tijolo as superficies de concreto, estas tltimas deverdo ser chapiscadas

com argamassa 1:4 de cimento e areia.

42 IMPLANTACAO DA OBRA E SERVICOS PRELIMINARES

4.2.1. Canteiro de Obras

Instalacdo do canteiro de obras e placas de identificacdo da obra.

4.2.2. Projeto

A EMPREITEIRA, antes de iniciar qualquer trabalho com relagao ao canteiro de
obras, deverd apresentar a FISCALIZACAO, para aprovagdo, projeto simplificado
constando de:

a) Planta geral de localizagao, indicando:
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- Localizagao do terreno;

- Acessos;

- Redes de energia elétrica e dgua;

- Localizagao das construgdes;

- Localizacao dos patios.

b) Desenhos das construcdes, detalhando:
- Plantas;

- Cortes;

- Especificacdes dos materiais a serem empregados nas construgoes.

Sera de critério exclusivo da FISCALIZACAO a aceitacdo do projeto, ficando
de seu pleno direito alterd-lo, quer quanto ao local, layout ou padrdo de construcao, se

assim julgar necessario.

4.2.3. Localizacao

A area escolhida para a construgdo do canteiro de obras devera estar localizada

proximas as frentes de trabalho.

4.2.4. Acessos

Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA a abertura e manutencao dos

acessos a area do canteiro de obras.

4.2.5. Construgdes

Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA a constru¢do de instalagdes

minimas do canteiro de obras.

Consideram-se como instalagdes minimas aquelas necessarias ao
desenvolvimento dos servigos técnicos ¢ administrativos da obra, assim como ao

atendimento do pessoal empregado: escritorio, almoxarifado, enfermaria para socorros
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de urgéncia, instalacdes sanitarias para o pessoal do campo, patio para estocagem e
preparo dos materiais, redes de distribuicao de agua e energia elétrica.
O dimensionamento e o padrdo das mesmas, assim como a constru¢do de outras

instalagdes, ficam a critério da EMPREITEIRA, em fun¢ao do porte das obras.

4.2.6. Agua e Energia Elétrica

Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA o abastecimento de 4gua, industrial
e potavel, e de energia elétrica para abastecimento do canteiro de obras. No caso de
eventual falta de suprimento pela rede publica, devera a EMPREITEIRA estar
aparelhada para tal eventualidade, com produgdo de energia mediante geradores e

abastecimento de 4gua mediante caminhdes pipa.

4.2.7. Manutencao, Higiene e Seguranca

Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA, até o final da obra, a manuteng¢ao
do canteiro de obras quer sob o aspecto fisico como o de ordem interna e a observagao

dos cuidados higiénicos e de seguranga pessoal.

4.2.8. Placas de Identificacao da Obra

A EMPREITEIRA devera fornecer e colocar, em locais a critérios da
FISCALIZACAO, placas de identificagdo da obra de acordo com as seguintes
diretrizes:

a) As placas de identificacio da obra deverdo ser colocadas, obrigatoriamente, em
conjunto com placas do Governo Municipal.

b) Na placa do Governo Municipal, na parte de identificacdo da obra, devem constar
dizeres relativos ao sistema que abrange a regido e custos de servigo.

c¢) Na placa da CASAL - Companhia de Abastecimento D’Agua e Saneamento do
Estado de Alagoas, na parte de identificagdo da obra, devem constar dizeres relativos a

obra em particular;
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d) Os modelos e detalhes das placas da deverao seguir as seguintes especificacdes:

43 MATERIAIS

As placas deverao ter a face em chapa de aco n°16 ou 18, com tratamento
antioxidante, sem moldura, fixadas em estrutura de madeira suficientemente resistentes

para suportar a acdo dos ventos.

44 PINTURA

As tintas usadas deverao ser de cor fixas e de comprovada resisténcia ao tempo.
As cores, letras e simbolos serdo conforme o padriao a ser fornecido pela

FISCALIZACAO.

45 MOVIMENTO DE TERRA

4.5.1. Escavagao em Geral

A escavagdo compreende a remoc¢ao de qualquer material abaixo da superficie
natural do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.
A escavagdo poderda ser manual ou mecanica, em fun¢do das particularidades

existentes, a critério da EMPREITEIRA.
4.5.2. Escavagao Comum
Classifica-se como escavacdo comum aquela possivel de execu¢do manual ou

mecanica, sem a necessidade de desmonte a fogo, ou seja, aquela executada em

qualquer terreno, exceto rocha.
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A EMPREITEIRA procedera ao desmatamento, destocamento e limpeza para
remocao de obstru¢des naturais, tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos e
matacoes, porventura existentes nas areas destinadas a implantagdo da obra e nas de
empréstimos.

Terminadas as operagdes de desmatamento e destocamento, a EMPREITEIRA
procedera a raspagem da superficie do terreno.

A remocdo ou derrubada de arvores serd feita mediante anuéncia dos 6rgaos

competentes.

4.5.3. Escavag¢ao em Rocha

Classifica-se como escavacao em rocha aquela passivel de execugcdo somente
com o emprego de explosivos ou processo mecanico de desmonte.

Se no decorrer da escavagao for atingido terreno rochoso, este sera desmontado a
fogo, quando se apresentar sob a forma macica e continua, ou simplesmente retirado,

quando constituido por matacdes até 0,50 m”>.

4.53.1. Desmonte a Fogo

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com
perfuragdes verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha, e com
todas as precaucdes de seguranca. Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Em cada plano de fogo a EMPREITEIRA indicara as profundidades,
espacamentos e disposi¢des dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de
explosivos, ligacdes elétricas das espoletas com célculo da resisténcia total do circuito e
método de detonacdo, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes
do cordel com retardadores, especificando o tipo e método de ligagao.

Antes ou durante a execugdo das escavagdes podera a FISCALIZACAO requerer
a EMPREITEIRA testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes
deverdao ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavagdo. Medigdes
sismicas poderdo ser realizadas pela FISCALIZACAO, devendo a EMPREITEIRA

colaborar com a execucdo das mesmas. Os resultados obtidos serdo analisados pela
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FISCALIZACAO, que em fungio deles podera requerer a EMPREITEIRA a alteragio
dos planos de fogo propostos.

A aprovagdo pela FISCALIZACAO de um plano de fogo nio exime a
EMPREITEIRA de qualquer uma de suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicagdo do desenho ou por determinagdo da
FISCALIZACAO, for necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos
parametros de taludes escavados em rocha estes deverdo ser conformados utilizando-se:
pré-fissuramento (detonagdo controlada do perimetro realizada antes da escavagdo),
fogo cuidadoso "cushion balstin" (escavacdao controlada a fogo de perimetro realizada
simultaneamente com a escava¢ao) ou perfuragdo em linha. O didmetro dos furos e a
técnica de detonacdo a ser utilizadas ficardo subordinadas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser
permanentemente inspecionado pela EMPREITEIRA e reparado logo apds a ocorréncia
de qualquer dano.

A autorizagdo do 6rgdo competente para transporte e uso dos explosivos devera

ser encaminhada & FISCALIZACAO, antes do inicio das detonacdes.

4.5.3.2. Desmonte a Frio

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros,
servicos de utilidade publica ou por circunstancias outras, a critério da
FISCALIZACAO, for inconveniente ou desaconselhavel o emprego de explosivos para

o desmonte a fogo, sera feito o desmonte a frio, empregando-se o processo mecanico.

4.5.4. Exploragao de Jazidas

No caso de haver necessidade de exploracao de jazidas de solo para aterro, ou de

jazidas de rocha para escoramentos, deverao ser observadas as prescrigdes que seguem.
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4.5.5. Escavagao de Jazidas de Solo

A exploragao de areas de empréstimo devera ser precedida de projeto completo,
incluindo estradas de servico e frentes de escavagao.

Os taludes das frentes de escavagdo deverdo ter inclinacdo adequada para
manterem-se estaveis, bem como as alturas das bancadas deverdo obedecer a limite
seguro.

Toda a superficie de escavagdo devera ser o mais regular possivel e ser provida
de inclina¢des suficientes para se assegurar o escoamento de aguas pluviais ou
surgentes.

O plano de exploragio devera ser submetido & aprovagio da FISCALIZACAO.

4.5.6. Escavagao de Jazidas de Rocha

Para a obtengdo de material rochoso a EMPREITEIRA, a seu critério, podera
utilizar materiais de pedreiras comerciais.

Caso a EMPREITEIRA venha a adquirir ou explorar jazida em operagio
propria, deverd seguir estritamente as normas e regulamentagdes do Ministério do
Exército, e demais requisitos de escavacdo a fogo, ficando sob sua inteira
responsabilidade as necessdrias providéncias administrativas cabiveis. A
EMPREITEIRA ainda arcard com a responsabilidade civil por danos causados a
terceiros em decorréncia dessa exploragao.

O projeto de exploracgdo, incluindo investigagdes e prospeccdes geotecnologicas,
planos de fogo, sistemas de estocagem e transporte dos materiais também estara sob o

encargo da EMPREITEIRA.

4.5.7. Recomposi¢do das Areas Exploradas para Empréstimo

Apoés terminado o trabalho e a menos que ordenado de outra forma pela
FISCALIZACAO, todas as 4reas de trabalhos e as areas de empréstimo usadas pela
EMPREITEIRA devem ser aplainadas e regularizadas de maneira a seguir a aparéncia

natural de paisagem de acordo com o disposto em projeto. As areas onde haja ocorrido
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destruicao, mutilagdo, danos ou desfiguragdes como resultados das operagdes da
EMPREITEIRA, devem ser reintegradas a paisagem local, sendo reparadas, replantadas
e semeadas ou por qualquer outra forma corrigidas.

Deverdo ser executados os servicos finais e permanentes de tratamento
superficial com plantio de vegetacdo rasteira e outros de porte e espécie variados,

seguindo a tipificagao local, a serem fornecidos pela EMPREITEIRA.

4.5.8. Carga, Transporte e Descarga — GERAL

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos
materiais escavados, em bota-fora ou em outra 4rea indicada pela FISCALIZACAO,
ficara a critério da EMPREITEIRA e tera sido definido no Plano de Escavagao.

Durante a execugdo dos servigos podera a FISCALIZACAO exigir a remogio
e/ou substituicdo de qualquer equipamento que nao corresponda aos valores de
produgdo indicados no Plano de Escavacao, ou seja, por qualquer motivo, insatisfatorio.

Os materiais obtidos das escavacdes serdo empregados, sempre mediante a
autorizagdo da FISCALIZACAO para os seguintes fins, conforme sua classificagdo:

Solo vegetal superficial devera ser removido para deposito previamente
aprovado, para uso futuro no plantio de grama nas protegdes de taludes em solo e na
recuperagdo paisagistica.

Solo comum, de -caracteristicas predominantemente silto-arenoso marrom
arroxeado, constitui-se no material principal para a execugdo no aterro em solo, quer
submerso como compacto.

Rocha, oriunda da escavagdo a fogo, podera ser empregada na execucdo da
protecao com empedrados (enrocamentos e gabides), funcao exclusiva da qualidade do
material e de seu custo. Caso se observe o seu nao aproveitamento devera ser langado

em bota-fora a ser definido pela FISCALIZACAO.

Na medida do possivel sera sempre programado o uso do material resultante das
escavagoes, imediatamente apds sua remogdo. Caso ndo seja isto possivel, deverd a
EMPREITEIRA preparar, um local para estoca-los, conforme indicagdes da

FISCALIZACAO.
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As pilhas de estoque deverdo ser localizadas de maneira que necessitem um
minimo de transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem
interferir porém, com o andamento da obra. O equipamento de transporte, os caminhos e
distdncias de transporte e a forma de carregamento devem ser estudados pela
EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A acumulagdo nos estoques sera feita por métodos que evitem a segregacao de
materiais ou sua contaminacao, a critério da FISCALIZACAO.

Somente quando aprovado pela FISCALIZACAO, materiais escavados em 4reas
diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, poderao ser estocados na
mesma pilha. Na conclusdao dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a
critério da FISCALIZACAO, estes depositos serdo tratados como bota-fora, ou entio
serdo as sobras levadas pela EMPREITEIRA para os bota-fora ja existentes.

A EMPREITEIRA devera apresentar, com a devida antecedéncia, para
aprovagio da FISCALIZACAO, um plano delimitando as 4reas, definindo os caminhos
e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas
serdo escolhidas de maneira a ndo interferir com a construcdo e a operacao da obra e
nem prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando a forma e altura dos depositos, tanto
quanto possivel ao terreno adjacente.

A EMPREITEIRA tomara todas as precaucdes necessdrias para que o material
em bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosdo etc. Para tanto, devera a EMPREITEIRA manter as areas
convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da FISCALIZACAO.

Na conclusdo dos trabalhos as superficies deverao apresentar bom aspecto, estar
limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instru¢io da FISCALIZACAO, os materiais em bota-fora poderdo ser

usados a qualquer momento.

A EMPREITEIRA, podera outrossim, usar o material das escavagdes depositado
em bota-fora, para seus proprios servigos no interior da obra, com prévia autorizacao da

FISCALIZACAO.
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4.6. ESCAVACAO DE VALAS

Ao iniciar a escavacdo, a EMPREITEIRA devera ter feito a pesquisa de
interferéncia, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou
outros elementos ou estruturas existentes que estejam na area atingida pela escavagao,
ou proxima a mesma.

Se a escavacdo interferir com galerias ou tubulacdbes a EMPREITEIRA
executara o escoramento ¢ a sustentacao das mesmas.

A EMPREITEIRA devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas-de-lobo das
redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes ser

danificados ou entupidos.

4.6.1. Regulariza¢dao do Fundo da Vala

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado convenientemente compactado, de modo a se

obterem as mesmas condi¢des de suporte do fundo da vala normal.

4.6.2. Greide Final de Escavagao

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada, ou lodo, sem
condi¢des mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, deve ser executada uma
fundacdo, como por exemplo: camada de brita ou cascalho, ou de concreto
convenientemente estaqueado e outras. A tubulacdo sobre a fundagdo deve ser apoiada

sobre berco de material adequado.

4.6.3. Material Proveniente da Escavagao

Quando o material escavado for, a critério da FISCALIZACAO, apropriado para
utilizagdo no aterro, serd, em principio, depositado ao lado ou perto da vala, aguardando

0 aproveitamento.
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Em qualquer caso, o material devera ser depositado fora das bordas da vala, a
distancia equivalente a 60% da profundidade da vala.
Nos casos dos materiais aproveitdveis serem de natureza diversa, deverdo ser

distribuidos em montes separados.

4.6.4. Excesso de Escavacao

Qualquer excesso de escavacdo por desmoronamento de material, ruptura
hidraulica de fundo de cava, deficiéncia de escoramento ou ficha inadequada, sera de

responsabilidade da EMPREITEIRA.

4.6.5. Aterros e Recobrimentos Especiais de Valas

O aterro das valas serd processado apos a realizagao dos testes de estanqueidade
e até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais. Devera ser
executado de modo a oferecer condi¢des de seguranga as estruturas e tubulagdes e o
bom acabamento da superficie.

No caso do material proveniente da escavagdo nao se prestar para a execugao do
aterro, devera ser utilizado material adequado, importando do empréstimo.

Apoés a execugdo do aterro todo o material proveniente da escavagdo que nao
houver sido utilizado devera ser removido ao bota-fora.

De qualquer forma, os servicos de aterro s6 poderdo ser iniciados apos

autorizacdo e de acordo com indica¢des da FISCALIZACAO.

4.6.6. Valas Sob o Passeio — Tubulagdes

O espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela
geratriz superior, acrescida de 30 cm, devera ser preenchido com aterro isento de pedras
e corpos estranhos, adensados com soquetes manuais, em camadas ndo superiores a 20
cm, apenas nas regides compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagdo e a

parede da vala. A parte diretamente acima da tubulagdo ndo ¢ compactada.
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O restante do aterro devera ser executado de maneira que resulte densidade
aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se

de preferéncia o mesmo tipo de solo isento de corpos estranhos.

4.6.7. Valas Sob o Leito Carrocavel — Tubulagdes

Para tubulagdes assentadas sob o leito carrocavel o espaco compreendido entre a
base de assentamento e a cota definida pela geratriz externa superior, acrescida de 30
cm, deve ser preenchido com aterro isento de pedras e corpos estranhos, adensados com
soquetes manuais, em camadas ndo superiores a 20 cm, da mesma forma, para o restante
do aterro devera ser feita compactacdo mecanica a 95% do préctor normal.

A compactacdo mecanica a 95% do proctor normal (Método Brasileiro MB-33),
devera ser executada com equipamentos apropriados, devendo sua execugdo ser
autorizada pela FISCALIZACAO, que providenciard ensaios de laboratérios para

determinagdo do grau de compactacao e desvio de unidade.

4.6.8. Valas Sob Pavimentagao

Nas ruas onde foi feito o levantamento da pavimentagdo em asfalto,
paralelepipedos ou blocos de concreto, o preenchimento das valas serd efetuado com
apiloamento em camadas nunca inferiores a 30 cm, até¢ 0,90 m abaixo da superficie
inferior do pavimento. O restante, até completar o aterro da vala, serd compactado com
equipamento adequado, devendo ser atingido um grau de compactacdo de no minimo
95% do proctor simples.

O material de aterro sera proveniente da propria escavagao ou importado, a
critério da FISCALIZACAO.

Nas ruas onde foi feita a reposicdo da pavimentacdo deverdo ser efetuados
ensaios, por firma especializada, distanciados no maximo 100 m um do outro, de sorte a
confirmar a compactacao do aterro da vala e as espessuras e resisténcias das camadas da

pavimentacao.
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Caso o resultado dos ensaios venha apresentar valores inferiores aos
especificados, os servicos deverao ser refeitos, devendo, da mesma forma, serem feitos
os servicos de reposicao de pavimentagdo, seja de paralelepipedo, asfalto ou blocos de

concreto, tantas vezes quanto forem necessarias, caso ocorram arriamentos.

4.6.9. Controles e Ensaios

Os controles e ensaios de compactagdo serdo feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pelos métodos MB-33 e MB-28, da ABNT, e conforme determinagdes da
FISCALIZACAO.

Me¢étodos expedidos poderdo ser usados para o controle de umidade no campo,
permitindo o avanco da obra.

A aceitacdo desses métodos ficara na dependéncia da confirmagdo por
laboratorio, sendo o servigo recusado no caso em que se verifiquem discrepancias
maiores do que 2%. Entre os métodos expedidos a serem usados, se indicam: frigideira,

frasco e "speedy".

4.6.10. Envoltorio

A tubulagdo deverd ser recoberta ou envolvida por uma envoltéria de areia, afim
de garantir as condigdes exigidas pelas hipoteses de projeto, adotadas na determinagao

da classe dos tubos e pecas especiais.

Esse recobrimento ou envoltoria poderd ser substituido por solo-areia, solo-
cimento ou pod-de-areia, devendo esses materiais, nas suas condi¢des normais de
compactagdo, satisfazer as mesmas exigéncias feitas a areia. Esta op¢do ¢ permitida
exclusivamente quando os tubos forem da classe A, da NBR-7362.

Em funcao de tipo de solo, da pressdo total de terra na superficie imediatamente
superior ao tubo e das condicdes de reaterro, deve-se optar por um dos trés tipos basicos

de envoltorio.

4.6.11. Envolvimento Parcial de Areia
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No fundo da vala, antes de se atingir a cota do fundo, deve-se proceder a
escavacdo de uma pequena valeta, no terreno indeformado, onde o tubo devera ser
assentado, com envolvimento lateral e inferior de areia, conforme disposi¢cdes

constantes abaixo.

Esse tipo de assentamento ¢ recomendavel quando o fundo da vala for concluido
de um dos seguintes tipos de solo: areia, argila, picarra, argila rija, pedregulhos, moledo

e rocha viva.

30cm

15D

ATAV QY AV ArArQrarary

2a 3D

4.6.12. Base Total da Areia

Quando nao for possivel a execu¢ao da valeta de fundo, conforme a figura, o
tubo deve ser assentado com envolvimento lateral inferior de areia, que atinge todo o

fundo da vala, conforme disposi¢des constantes abaixo:
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15D

S S
30cm

MIN. 2 D

Esse tipo de assentamento ¢ recomendavel quando o fundo da vala for

constituido de um dos seguintes tipos de solo: argila saturada e tabatinga.

4.6.13. Envolvimento Total de Areia

O tubo deve ser totalmente envolvido em areia, conforme disposigdes constantes

na figura a seguir:

30cm

05D

0.5D

‘ MIN. 3D

Esse tipo de assentamento ¢ recomendavel quando o solo de reaterro contém
muitas pedras, ou é facilmente penetravel por pedras, e quando o fundo da vala for
constituido de argila saturada, tabatinga ou lodo, sem condigdes mecanicas minimas
para o assentamento dos tubos. E recomendavel também quando o fundo da vala for

rocha viva.
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Os tubos deverdo ser lastreados ou travados de modo a impedir seu
deslocamento durante a execucao da envoltoria.

A compactagdo da envoltéria poderd ser mecanica ou hidraulica, ou uma
combinagio de ambos os métodos, a critério da FISCALIZACAO.

A areia da envoltoria sera lancada em camadas horizontais de espessuras nao
superiores a 90 cm e compactadas de modo a nao danificar a tubulagao.

A camada da envoltoria, abaixo da tubulag¢do, devera ser langada antes do
posicionamento dos tubos.

A compactagdo de areia serd de 95% da densidade méaxima, obtida em ensaios de
laboratorio.

A compactacdo de areia sera determinada "In situ" pelo ensaio do funil de areia.

Onde necessdrio, a critério da FISCALIZACAO, a envoltéria podera ser
executada em sua metade inferior, com uma mistura de areia e cimento, com 80 a 100
quilos de cimento Portland comum por metro cubico de areia, que devera ser lancada e
adensada por vibragao.

A conclusdo da envoltoria, apos o assentamento da tubulacdo, somente podera
ser feita com a autorizagdo expressa da FISCALIZACAO, e apds a execugdo dos
seguintes servigos:

- Testes das juntas;
- Reparos no revestimento da tubulagao

- Cadastramento detalhado.

4.6.14. Largura de Valas

Exceto as indicagdes em projeto, as larguras de valas deverdo ser efetuadas de

acordo com as indica¢des da pagina seguinte:

LARGURA DA VALA EM FUNCAO DO TIPO DE ESCORAMENTO E COTA DE CORTE

DIAMETRO | COTA DE CORTE | CONTINUO E DESCONTINUO | ESPECIAL | PONTALETES | METALICO MADEIRA

0-2 0,65 0,75 0,65 -
2-4 0,85 1,05 0,75 -
0,10 4-6 1,05 1,35 0,85 -
6-8 1,25 1,65 0,95 -
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0-2 0,65 0,75 0,65

24 0,85 1,05 0,75
0,15 4-6 1,05 135 0,85

6-8 1,25 1,65 0,95

0-2 0,70 0,30 0,70

24 0,90 1,10 0,80 1,75
0,20 4-6 1,10 1,40 0,90 1,90

6-8 1,30 1,70 1,00 2,05

0-2 0,30 0,90 0,30

24 1,00 1,20 0,90 1,85
0,30 4-6 1,20 1,50 1,00 2,00

6-8 1,40 1,80 1,10 2,15

0-2 1,10 1,20 0,90

24 1.30 1,50 1,00 2,15
0,40 4-6 1,50 1,80 1,10 2,00

6-8 1,70 2,10 1,20 2,45

0-2 L15 125 1,00

24 135 1,55 1,10 2,25
0,45 4-6 135 1.85 1,20 2,40

6-8 1,75 2,15 1,30 2,55

0-2 1,30 1,40 1,10

24 1,50 1,70 1,20 2,35
0,50 4-6 1,70 2,00 1.30 2,50

6-8 1,90 2,30 1,40 2,65

OBSERVACAO: LIGACOES DOMICILIARES - LARGURA DA VALA = 0,50

4.7. ESCORAMENTO E OBRA DE CONTENCAO

4.7.1. ESCORAMENTO DE VALAS

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a EMPREITEIRA devera providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m
(Portaria n°.46 do Ministério do Trabalho, de 09/02/1962).

Os tipos de escoramento a serem utilizados serdo determinados pela

FISCALIZACAO.

4.7.2. PONTALATEAMENTO

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas de pinho de 0,027 x 0,16 m,

espacadas de 1,35 m travadas horizontalmente com estroncas de eucalipto, de 0,20 m.
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4.7.3. ESCORAMENTO DESCONTINUO

A superficie lateral da vala sera contida por tdbuas de pinho de 0,027 x 0,16 m,
espacadas de 0,16 m, travadas horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 0,06
x 0,16 m, em toda a sua extensao, e estronca de eucalipto de didmetro 0,20 m cada 1,35

m, a menos das extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m.

4.7.4. ESCORAMENTO CONTINUO

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas de pinho de 0,06 x 0,16 m em
toda a sua extensao, e estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m, espacadas de 1,35 m,

a menos das extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m.

4.7.5. ESCORAMENTO ESPECIAL

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de pinho de 0,05 x 0,16 m,
do tipo macho-e-fémea, travadas horizontalmente por longarinas de madeira de lei de
0,08 x 0,18 m em toda a sua extensdo, e estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m,
espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades das longarinas, das quais as estroncas

estarao a 0,40 m.

4.7.6. ESCORAMENTO METALICO - MADEIRA

Este tipo de escoramento ¢ idéntico ao anterior, substituindo-se as pranchas de

madeira por perfis metalicos.

Na cravacdo dos perfis, ndo sendo encontrados matacdes, rocha ou qualquer
outro elemento impenetravel, a ficha sera a do projeto. Havendo obstaculo e o perfil
cravado nado tendo ficha suficiente ¢ obrigatorio o uso de estronca adicional, cuja cota
devera estar marcada no topo do perfil, antes de ser iniciada a escavagao.

Se o solo apresentar camadas moles e rigidas, alternadamente, a montagem do
escoramento podera ser feita através de estroncas provisorias, para possibilitar a
escarificagdo do material por equipamento interno a vala (trator de esteiras). A extensao

de vala escorada com estroncas provisorias ndo devera ter mais de 40,00 m. A remog¢ao
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das estroncas provisdrias sera feita imediatamente apds a colocagcdo das estroncas
definitivas. Os trabalhos de substitui¢ao deverao ser continuos.

O empranchamento deve acompanhar a escavacao, nao podendo haver vaos sem
pranchas entre os perfis com altura superior a 0,50 m em terreno mole a 1,00 m em
terreno rigido.

O empranchamento devera ser feito na mesma jornada de trabalho de escavacao.

4.7.7. CUIDADOS ESPECIAIS

Todo cuidado deve ser tomado na colocacao das estroncas para que as mesmas
fiquem perpendiculares aos planos de escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado serd colocado a
uma distancia da vala, equivalente, no minimo, a sua profundidade.

Para se evitar a percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a
EMPREITEIRA devera:
a) No aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedagdo das mesmas e a
impermeabiliza¢do da area com asfalto;
b) Vistoriar junto as sarjetas se ndo estdo ocorrendo penetragdo de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de dgua no eixo da vala, os
mesmos deverdo ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em

dois metros, antes do aterro da vala.

4.7.8. ALTERACOES NO PROJETO

A FISCALIZACAO se reserva o direito de proceder a alteragdo no projeto dos

sistemas de escoramento, caso haja conveniéncia de ordem técnico-econdmica.

4.7.9. RETIRADA DO ESCORAMENTO

O plano de retirada das pegas deverd ser objeto de programa previamente
aprovado pela FISCALIZACAO.
A remogao da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o

aterro e compactacdo, com a retirada progressiva das cunhas.
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Atingindo o nivel inferior da ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e
removidas as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os
elementos auxiliares de fixagdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma
forma, e sucessivamente, serdo retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas ¢ elementos verticais de escoramento serdo removidos com a
utilizacdao de dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibragao, e retirados
com o auxilio de guindaste, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas,

deverdo ser preenchidos com areia e compactados por vibragao ou percolagao de agua.

4.8. ESGOTAMENTO E DRENAGEM

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de aguas, a

fim de permitir a execucdo dos trabalhos.

4.8.1. Esgotamento com Bombas

A EMPREITEIRA devera dispor de equipamento suficiente para que o sistema

de esgotamento permita a realizagdo dos trabalhos a seco.

As instalacdes de bombeamento deverdo ser dimensionadas com suficiente
margem de seguranca e deverdo ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo

moto-bombas diesel, para eventuais interrupgdes de fornecimento de energia elétrica.

A EMPREITEIRA devera prever e evitar irregularidades das operagdes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais

anomalias deverao ser eliminadas imediatamente.

A 4gua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar o

alongamento das areas vizinhas ao local de trabalho.
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4.8.2. Esgotamento, Drenagem e Valas

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os
tubos ja assentados deverdo ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades
estiverem fechadas, serdo convenientemente lastreados de maneira que nao flutuem
quando inundadas as valas.

A protecao das valas contra a inundagdo das dguas superficiais se fard mediante
a constru¢do de muretas longitudinais nas bordas das escavacdes.

O esgotamento da vala serd feito por bombas superficiais ou por sistema de

rebaixamento do lengol freatico, tipo ponteiras a vacuo, a critério da FISCALIZACAO.

4.8.3. Bombas de Superficie

Nos casos em que a escavagao for executada em argilas plasticas impermedveis
consistentes, poderd ser usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel
estatico d’dgua nao exceda em mais de 1,00 m o fundo da escavagao.

Serdo feitos drenos laterais, no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da area
de assentamento da tubulacdo, para que a dgua seja coletada pelas bombas em pontos
adequados. Os crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pocos internos a

esses drenos e recobertos de brita a fim de se evitar a erosao.

4.9. FUNDACOES

Antes de ser langcado o primeiro elemento construtivo, o solo de fundagdo devera
ser examinado pela FISCALIZACAO.

Para o assentamento da tubulagdo, o contato entre o tubo ¢ a fundagdo sobre o
qual sera assentado, poderd, dependendo do terreno, ser de diversos tipos, discriminados

a seguir.

4.9.1. Fundagdo Direta
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Quando o material do fundo da vala ndao for capaz de suportar a carga do
reaterro, dever-se-a executar uma base de cascalho ou de concreto. Os tubos sobre tais

bases devem ser assentados obrigatoriamente com envolvimento total de areia.

O material de envolvimento dos tubos nao deve ser langado diretamente sobre
eles, quando a vala for muito profunda. Deve-se cuidar para que com esse material nao

venha pedras ou entulhos, que possam danificar os tubos.

4.10. CONCRETO

A execu¢do do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto,
especificagdes e detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de
exclusiva responsabilidade da EMPREITEIRA a resisténcia e estabilidade de qualquer

parte da estrutura executada.

4.10.1. MATERIAIS COMPONENTES

4.10.1.1. Cimento

Todo o cimento a ser utilizado deverd atender a especificagdo correspondente
(NBR-5732, NBR-5753, NBR-5737).

Serdo rejeitados, independentes de ensaios de laboratdrios, todo e qualquer
cimento que indicar sinais de hidratagdo, sacos que estejam manchados ou avariados.

Nao devera ser utilizado cimento quente.

O volume de cimento a ser armazenado na obra deverd ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pecas programadas, evitando interrup¢des no
lancamento por falta de material. O armazenamento devera ser feito de maneira tal que
permita uma operacao de uso em que se empregue em primeiro lugar o cimento mais

antigo, antes do recém-armazenado.
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4.10.1.2. Agregados

Os agregados deverdo atender a especificacdo NBR-7211 (EB-4 da ABNT).

Caso o agregado ndo se enquadre nas exigéncias da NBR-7211/83, a liberagao
ficard a cargo da FISCALIZACAO, apos a realizacio dos seguintes ensaios
suplementares:

e Massa especifica absoluta, porosidade e absor¢do (DIN-52102 ¢ DIN-52103 ou
ASTM C-127/22 e ASTM C-128/73),

e Estabilidade dimensional, ciclagem e durabilidade ASTM C-586/69).

Os agregados devem ser estocados de forma a evitar a contaminacao e mistura dos

materiais, observando-se:

Estocar os agregados na parte mais alta do terreno, para evitar empogamento de
agua de chuva.

Estocar os agregados sobre solo firme e limpo, ou sobre uma base de concreto
magro.

Manter a areia e os agregados gratdos de dimensdes maximas diferentes separados
por divisdes de madeira, de blocos de concreto, ou outro sistema que impeca a mistura
do material.

Os limites quanto a dimensdo maxima dos agregados deverdao atender a NBR-6118
(NB-1 DA ABNT), salvo em condigdes especiais onde constar em projeto

recomendacdes especificas que deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO.
4.10.1.3. Agua de Amassamento

A 4gua potavel de rede de abastecimento ¢ considerada satisfatéria para ser
utilizada como 4gua de amassamento de concreto.

Caso seja necessaria a utilizagdo de agua de outra procedéncia, a liberagao ficara
a cargo da FISCALIZACAO, apos a realizacdo de ensaios quimicos que comprovem a
qualidade da 4gua, atendendo ao especificado no item 9.1.3 da NBR-6118 (NB-1/78 da
ABNT).

4.10.1.4. Aditivos

O uso de aditivos esta sujeito a aprovacao prévia da FISCALIZACAO, e seu
desempenho sera comprovado através de ensaios comparativos com um concreto

"referéncia", sem aditivo.
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Nao sera permitida a utiliza¢do de aditivos que contenham cloreto de célcio ou
po de aluminio.
Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e

calor, por periodo ndo superior a seis meses.
4.10.1.5. Acos

As barras, fios cordoalhas e telas de aco, deverdao atender as especificacdes
correspondentes: NBR-7480 (EB-3), NBR-7482, NBR-7483 e BR-7481. Os lotes
deverao ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e apresentar-se
sem defeitos, tais como bolhas e fissuras.

Serdo rejeitados os agcos que se apresentarem em processo de corrosdo e

ferrugem, apresentando reducdo na secao efetiva.

Ao se armazenar o aco deve-se protegé-lo do contato direto com o solo,
apoiando-se sobre uma camada de brita ou sobre vigas de madeira, transversais aos
feixes. Recomenda-se cobrir com plastico ou lona protegendo-os da umidade e do
ataque de agentes agressivos.

Sem prévia autorizagdo da FISCALIZACAO nio serd permitidas substitui¢des
de ago, de baixa resisténcia por agos de alta resisténcia, assim como substituicao de

barras de didmetros maiores, mesmo com equivaléncia de seccdes.

4.10.2. Dosagem do Concreto

O proporcionamento dos materiais deve possibilitar a obtencao de um trago de
concreto:

Compativel com as dimensdes e densidade da armadura das pecas e o
equipamento disponivel para mistura, transporte, langamento e adensamento do
concreto.

Que atenda as exigéncias mecanicas indicadas no projeto.

Que atenda critérios de durabilidade quando constantes das especificagdes

técnicas.

4.10.3. TRACOS
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4.10.3.1. Tragos para Concreto Armado

Os concretos a serem empregados nas estruturas de concreto armado deverao atender as
resisténcias caracteristicas especificadas no projeto e apresentar consumo minimo de
cimento de 360 kg/m de concreto, com relacdo dgua/cimento ndo superior a 0,52, e

deverdo ser submetidos a aprovacdo prévia da FISCALIZACAO.
4.10.3.2. Tragos para Concreto

Os concretos a serem empregados em lastros para o assentamento de tubos
deverdo atender as resisténcias caracteristicas de projeto e apresentarem consumo

minimo de cimento de 150 kg/m.

4.10.4. Controle de Qualidade

O concreto serd aceito pela comprovagao, através de ensaios de laboratorios, do

atendimento as especificagdes de projeto.
4.104.1. Controle da Resisténcia da Compressao Axial

O controle da resisténcia do concreto, para fins de aceitacdo, serd efetuado

conforme o item 15.1.1 (Controle Sistematico) da NBR-6118 (NB-1/78 da ABNT).
4.10.4.2. Trabalhabilidade

A trabalhabilidade do concreto devera ser compativel com as dimensdes da peca
a concretar, com a distribuicdo e densidade da armadura, com os equipamentos de
mistura, e com as condi¢des de transporte, lancamento e adensamento, a fim de garantir
o perfeito preenchimento das varias pecas da estrutura constantes do projeto.

A trabalhabilidade do concreto sera controlada através da medida de consisténcia
pelo abatimento do tronco de cone NBR-7223/82 (MB-256 da ABNT) que sera aplicado
para concretos com abatimento entre 1 e 15 cm. Abaixo e acima desses valores
recomenda-se o emprego de outros métodos, como por exemplo, o VB (para valores
abaixo de 1 cm) e o de espalhamento (para valores acima de 15 cm).

O intervalo entre ensaios serda determinado pelo volume lancado e pelas
condigdes especificas de mistura e sera fixado pela FISCALIZACAO em fungdo das

variaveis de cada obra.
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4.10.5. PRODUCAO DO CONCRETO
4.10.5.1. Concreto Misturado na Obra

Os processos de mistura, manual ou mecénico, deverdo atender aos itens 12.2 e
12.3 da NBR-6118 (NB-1/78 da ABNT).

Nas estruturas em contato com liquido ou sujeitas a ataque de agentes
agressivos, somente sera permitida a mistura mecanica, com o uso de betoneiras
estacionarias.

A ordem de introdu¢ao dos materiais na betoneira serd o seguinte:

- Parte da 4gua de amassamento (opcional)
- Parte do agregado gratdo

- Areia

- Restante do agregado graudo

- Cimento

- Restante da agua

O concreto ndo podera ser redosado apds o inicio de pega.
4.10.5.2. Concreto Dosado em Central

O concreto dosado em central devera atender a especificacio NBR-7212 (EB-

136 da ABNT).
4.10.6. Transporte

O transporte do concreto devera atender ao item 13.1 da NBR-6118 (NB-1 da
ABNT).

Os meios de transporte deverao ser compativeis com o ritmo de colocagao.

Nao serd permitida a formacao de juntas frias nas estruturas. O transporte sera
feito mediante uma programacgao preestabelecida, evitando-se incidentes prejudiciais a

qualidade e o andamento normal das obras.
4.10.7. Cura

Os processos de cura deverdo atender a especificagio da NB-1 da ABNT, e
deverao ser prolongados por 14 dias.

Em pisos, lajes, e outras superficies, a cura podera ser executada represando-se a
agua no local concretado no momento em que a presenca de agua na pega concretada

ndo venha alterar as caracteristicas do concreto.
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A agua destinada a cura por irrigagao deve ser proveniente de mangueiras de
borracha ou PVC perfuradas; tubos galvanizados nao serdo permitidos para evitar o

aparecimento de manchas na superficie do concreto.
4.10.8. Formas e Escoramentos

As Formas e escoramentos deverdo ser executados de acordo com o item 9 da
NBR-6118 (NB-1 da ABNT).

As Formas que dardo continuidade a estrutura deverdo se sobrepor ao concreto
endurecido do lance anteriormente executado em uma faixa de igual ou maior a 10 cm.
Deverao ser fixados com firmeza, de maneira que com a colocagdo do concreto novo
elas ndo se larguem nem permitam perda de nata de cimento nas juntas.

As Formas deverdo ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas,
untadas com 6leo que facilite a desforma e ndo manche a superficie do concreto.

As Formas s6 poderdo ser liberadas apds a aprovagio pela FISCALIZACAO.
4.10.9. Retirada das Formas e Escoramentos

A retirada das Formas e dos escoramentos devera basear-se na NB-1 da ABNT e

s6 sera executada mediante autorizagio da FISCALIZACAO.
4.10.10.  Juntas

As juntas deverdo ser tratadas por qualquer processo que elimine a camada
superficial de nata de cimento, deixando os graos de agregado parcialmente exposto, a
fim de se garantir boa aderéncia ao concreto seguinte. Podera ser empregado qualquer
um dos métodos:

a) Jato de ar e agua aplicado no intervalo de 8 a 15 horas apds o término da concretagem

("corte verde");

b) Jato de areia, apos no minimo 12 horas de interrupcao;
c¢) Apiloamento (ou picoteamento) manual ou mecanico da superficie da junta, apds no
minimo 12 horas de interrup¢ao.

As superficies deverdo ser mantidas imidas e antes da concretagem devera se
proceder a uma lavagem com agua para remover todos os restos de concreto soltos e a

poeira.

4.10.11.  Falhas
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A EMPREITEIRA devera atender a todas as indicacdes da FISCALIZACAO e
do projeto, relativamente a garantia de qualidade nas estruturas ou pegas, parcial ou
totalmente concretadas. Deverda a EMPREITEIRA providenciar medidas corretivas,
compreendendo demoligdo e remog¢do do material, recomposicdo de vazios, ninhos e
por¢des estruturais, com emprego de enchimentos adequados de argamassa ou concreto,
injecoes e providéncias outras.

Os procedimentos a serem adotados nesses trabalhos serdo fixados pela
FISCALIZACAO, a vista de cada caso, e serdo realizados sem Onus para a

CONTRATANTE.

4.11. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

4.11.1. Recepgdo e Estocagem de Tubos e Pecas

Por ocasido da entrega dos tubos e conexdes a FISCALIZACAO deve estar

presente para verificar o material, supervisionar sua descarga e estocagem.
4.11.2. Descarga

A descarga deve ser feita adotando-se todos os cuidados necessarios a seguranga
dos operarios e de modo a evitar danos aos tubos, conexdes e anéis de junta, devendo-se
observar o seguinte:

a) A EMPREITEIRA deve providenciar em tempo habil os dispositivos equipamentos
eventualmente necessarios para a descarga nos locais escolhidos, bem como para o
empilhamento dos tubos e estocagem das conexdes e anéis;

b) A descarga dos tubos deve ser feita pelas laterais do caminhdo, com os homens
necessarios  em fun¢do do didmetro e peso dos tubos. Os tubos e conexdes nao devem
ser arrastados, a fim de ndo danificar suas extremidades;

¢) No caso de utilizar meios mecanicos para a descarga, deve-se tomar os devidos
cuidados para que os cabos ou cordas utilizados nao danifiquem o material;

d) Os anéis de junta devem ser descarregados em suas embalagens originais.

4.11.3. Estocagem
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Quando os tubos ficarem estocados no canteiro da obra, por longos periodos,
devem ficar ao abrigo do sol, evitando-se possiveis deformacdes provocadas pelo
aquecimento excessivo, devendo-se observar o seguinte:

a) A FISCALIZACAO deve designar local, plano apropriado para a estocagem dos
tubos, com  declividade minima, limpo, livre de pedras ou objetos salientes;

b) A primeira camada de tubos deve ser colocada sobre um tablado de madeira
continuo, ou pranchdes de 0,10 m de largura espagcados de 0,20 m no maximo,
colocados no sentido transversal dos tubos;

¢) Devem ser providenciadas estroncas verticais, espagadas de metro em metro para
apoio lateral das camadas de tubos.

d) Os tubos devem ser colocados com as bolsas alternadamente de cada lado

e) O comprimento dos pranchdes de base deve corresponder a um nimero exato de
tubos, de modo que o primeiro e o ultimo fiquem apoiados nas estroncas verticais;

f) As demais camadas de tubos sdo dispostas umas sobre as outras, observada a
alternancia das bolas;

g) Recomenda-se ndo fazer pilhas com mais de 1,80 m de altura, a fim de facilitar a
colocagdo e posterior retirada dos tubos da tltima camada;

h) As conexdes devem ser estocadas em local adequado, de modo a ndo sofrerem danos
e/ou deformacgoes;

1) Os anéis de junta devem ser estocados em suas embalagens originais, ao abrigo do

calor, raios solares, 0leos e graxas.
4.11.4. Assentamento das Tubulagdes

Os tubos devem ser colocados com sua geratriz inferior coincidindo com o eixo
do berco, de modo a que as bolsas fiquem nas escavagdes previamente preparadas,

assegurando um apoio continuo do corpo do tubo.
4.11.5. Execucao das Juntas Elasticas

A execucdo das juntas elésticas deve obedecer a seguinte seqiiéncia:
a) Verificar se os anéis correspondem aos especificados pela NBR-9051 e padronizados
pela NBR-9063 e se estdo com bom estado e limpos;
b) Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as faces internas das bolsas e,
principalmente, a regido de encaixe do anel. Verificar se o chanfro da ponta do tubo ndo

foi danificado; caso necessario, corrigi-lo com uma grosa;
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c¢) Colocar o anel dentro de seu encaixe na bolsa, sem torgoes;

d) Untar a face externa da ponta do tubo e a parte aparente do anel com pasta adequada
recomendada pelo fabricante. Nao utilizar em hipdtese nenhuma alguma graxa ou dleos
minerais, que podem afetar as caracteristicas da borracha;

e) Apos o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,
realizar o encaixe, empurrando manualmente o tubo. Para os DN maiores, pode-se
utilizar uma alavanca junto a bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado de se

colocar uma tabua entre a bolsa e a alavanca a fim de se evitar danos.
4.11.6. Alinhamento ¢ Nivelamento da Tubulacao

Executando o encaixe, procede-se o alinhamento da tubulagdo. Se necessario
podem ser cravados piquetes ou calgos laterais, para assegurar o alinhamento da
tubulagdo, especialmente quando se tratarem de trechos executados em curva conforme

previsto em 9.5.3. O nivelamento deve ser feito obedecendo-se o disposto na NB-37.
4.11.7. Montagem dos Trechos

O sentido de montagens dos trechos deve ser de preferéncia caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve-se ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subseqiiente. A
montagem da tubulacdo entre dois pontos fixos deve ser feita utilizando-se luvas de

correr.
4.11.8. Conexoes

Na instalacao das tubulagdes somente devem ser utilizadas conexdes do mesmo

material dos tubos.
4.11.9. Testes e Limpeza Final

Antes do completo recobrimento da tubulagdo serdo realizados testes para
verificacdo da montagem.

Caso, ao terminar a montagem, ndo haja, por qualquer motivo, condi¢des de
realizar os testes, a EMPREITEIRA ficard com a responsabilidade pelos servigos
executados até a realizagdo dos testes.

Antes do solicitar o Recebimento Técnico Provisorio da Obra, a EMPREITEIRA

devera proceder a limpeza da tubulacdo e pogos de visita, deixando a linha
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completamente desimpedida de lama, tocos de madeira, restos de concreto ¢ de todo

elemento que prejudique o escoamento.
4.11.10.  Levantamento e Recomposi¢ao da Superficie

No caso de remog¢do da pavimentagdo, além das instrugdes peculiares a cada
caso, a serem dadas oportunamente pela FISCALIZACAO, devera ser observado o
seguinte:
a) Nos casos de materiais aproveitaveis, estes serdo retirados e arrumados em locais
adequados;
b) Quando houver necessidade de remocao de guias a operacdo sera realizada até o
ponto de concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumacado deverao ser
limpos de massas de rejuntamento aderentes;
¢) Os entulhos e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demoli¢cdo ou
remogao serdo transportados pela EMPREITEIRA e levados a bota-fora escolhido pela
FISCALIZACAO ou, no caso desta nio se pronunciar, em locais a critério da

EMPREITEIRA.

4.12. REPOSICAO DE PAVIMENTACAO

As vias de terra, apos o fechamento da vala, deverao ter o seu leito regularizado
com motoniveladora. Para as vias revestidas deverdo ser observadas as seguintes

disposi¢des:
4.12.1. Reposigao da Pavimentacdo em Asfalto

A reconstituicdo das camadas da base e do revestimento sera executada de

conformidade com as Instru¢des de Execugao, da Prefeitura Municipal.
4.12.2. Reposic¢ao de Passeio

Devera ser feita como a existente anteriormente considerando-se,
fundamentalmente, dois tipos:
a) Acabamento comum: sera de concreto com consumo de 210 kg de cimento por metro
cubico de concreto, na espessura minima de 5,00 cm com acabamento de 2,00 cm de

espessura de argamassa de cimento e areia 1:3.
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b) Acabamento superior: deverd obedecer as caracteristicas dos materiais existentes de

forma a reconstruir as condi¢des iniciais.
4.12.3. Reposigdo de Pavimenta¢dao em Paralelepipedo ou Blocos de Concreto

Deverao ser assentes sobre base de areia e rejuntados com areia ou asfalto onde

for necessario.
4.12.4. Reposicao de Guias e Sarjetas

Para o assentamento de guias e construgdo de sarjetas serdo adotadas as normas

e cuidados prescritos nas especificacdes da Prefeitura do Municipio.

4.13. DISPOSITIVOS ESPECIAIS

4.13.1. Pogos de Visita

Os pogos de visita poderdo ser de dois tipos, de acordo com o método

construtivo:
a) De alvenaria de tijolos;
b) De concreto pré-moldado.

Os pogos de visita serdo constituidos de duas partes: a camara de trabalho, cujas
dimensdes minimas devem permitir a inscri¢ao de um circulo de 1,10 m de diametro ¢ a
camara de acesso ou chaminé de entrada, cujas dimensdes minimas devem permitir a
inscri¢ao de um circulo de 0,60 m de didmetro.

A camara de trabalho devera ter a maior altura possivel, a fim de permitir o
trabalho no seu interior em condigdes satisfatorias. A chaminé, que suportara o tempao
na sua parte superior, tera 1,00 m de altura maxima.

O poco de visita tera um embasamento de concreto de trago 1:3:5 em volume,
com 0,20 m de espessura, tendo, em planta, uma saliéncia de 0,15 m em relagdo a face
externa das paredes. Esse embasamento devera repousar em terreno firme ou
devidamente consolidado. No caso da presengca do lengol freatico, existéncia de
subpressdo, a laje de fundo devera ser em concreto armado.

Quando a diferenca de nivel entre um coletor afluente e o fundo do pogo de
visita for superior a 0,50 m a constru¢ao do pogo de visita devera obedecer as instrugdes

e detalhes fornecidos pela FISCALIZACAO.
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4.13.2. Pogos de Alvenaria

Os pocos de alvenaria serdo executados com blocos macigos de concreto ou com
tijolos macicos de barro bem cozido, obedecendo no seu recebimento, as prescrigdes da
ABNT. Serdo usados nas redes coletoras, nos coletores-tronco € emissarios. A
argamassa a ser usada no assentamento dos blocos ou tijolos sera de cimento e areia no
traco 1:3 em volume.

As faces internas das paredes e do fundo deverdo ser revestidas com argamassa
de cimento ¢ areia fina, no traco 1:3 em volume, alisada a colher. Externamente as
paredes deverdo ser integralmente chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa

no trago 1:3 em volume.

Na parte superior de alvenaria serd fundida ou pré-moldada uma laje de concreto
armado com 0,12 m de espessura € com uma abertura excéntrica e circular, com 0,60 m
de diametro, que constituird o inicio da chaminé.

Os fundos dos pocos de visita serdo constituidos de uma laje de concreto e
deverdo, preferencialmente, ser fundidos com o tubo no local, para que haja perfeita
aderéncia entre ambos.

As calhas deverdo ser construidas em perfeita concordancia com as linhas de
coletor.

As paredes internas dos pocos de visita deverdo levar, no minimo, duas demaos

de pintura com nata de cimento.
4.13.3. Pogos de Concreto Pré-Moldado

Os pogos de concreto pré-moldado sera executados em areia de concreto armado
obedecendo as prescricoes da ABNT. Serdo utilizados nas redes coletoras, coletores-
tronco e emissarios.

O rejuntamento dos anéis de concreto pré-moldado sera executado com
argamassa de cimento e areia fina no traco 1:3 em volume, alisada a colher.

Na parte superior dos anéis pré-moldados serd fundida ou pré-moldada uma laje
de concreto armado com 0,12 m de espessura e com uma abertura excéntrica e circular,

com 0,60 m de didmetro, que constituird o inicio da chaminé.

4.13.4. Pogo de Inspecao
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Os pocos de inspecdo terdo uma unica camara de trabalho, cujas dimensdes
minimas devem permitir a inscri¢gao de um circulo de 0,60 m de didmetro.
Serdo executados com anéis pré-moldados de concreto ou com tijolos macigos de barro
bem cozido, obedecendo, no seu recobrimento, as prescrigdes da ABNT.

A argamassa a ser usada no assentamento dos blocos ou tijolos serd de cimento e
areia no tragco 1:3 em volume, sendo as paredes internas revestidas com argamassa ¢ as

externas revestidas com argamassa e deverdo ser chapiscadas.
4.13.5. Caixa de Passagem

As caixas de passagens serdo constituidas de um embasamento de brita que
apoiard uma placa de pré-moldado de concreto ou fundida no local.

As paredes laterais serdo executadas de alvenaria de tijolos com trago para
assentamento de 1:3 em volume.

Na parede superior da alvenaria sera fundida uma laje de concreto, podendo esta
ser pré-moldada.

O espacgo entre as laterais e a canaleta devera ser preenchido com argamassa de

cimento e areia com trago 1:3 em volume.
4.13.6. Caixa de Gordura

As Caixas de Gordura prediais sdo destinadas a reter, na sua parte superior, as gorduras,
graxas e Oleos contidos no esgoto, formando camadas que devem ser removidas
periodicamente, evitando que estes componentes escoem livremente pela rede,
obstruindo a mesma.

Poderao ser executadas em alvenaria revestida, concreto pré-moldado ou em PVC.
4.13.7. Instalagoes de Producao

A execugdo da obra devera obedecer integral e rigorosamente os projetos,
memoriais e detalhes fornecidos e as normas, especificagdes e métodos aprovados, ou
em fase de projeto da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
relacionadas diretamente ou indiretamente com a obra.

Quando ndo for citada a norma a ser seguida e inexistirem normas brasileiras,

ficara a critério da FISCALIZACAO a sua indicacéo.
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A estocagem dos materiais ou equipamentos devera ser de forma que as
superficies de apoio sejam a maior possivel e, coincidentemente, nas areas de maior
resisténcia mecanica as deformagdes.

As partes ndo revestidas ndo deverdo entrar em contato com o solo,
recomendando-se a construcdo de bercos de madeira ou sacos de areia. Cuidados
especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos revestimentos, pinturas e
elementos ndo metdlicos, sempre em consondncia com as recomendagdes dos
fabricantes.

Todo o material e equipamento deverdao ser protegidos contra as intempéries e,
guardadas as diferengas cabiveis, os mesmos cuidados deverdo ser tomados para as
estocagens tempordarias nos locais de montagem.

Na montagem, os equipamentos deverdo ser fixados provisoriamente, quando
houver riscos de deslocamentos acidentais, até a instalacao definitiva. Como regra geral,
deverdo ser removidos, apos a fixagdo ou acoplamento definitivo, todas as pegas e

dispositivos de fixagdo provisoria, salvo meng¢do em contrario da FISCALIZACAO.

4.14. MONTAGENS MECANICAS DE TUBULACOES E PECAS

4.14.1. Conexoes de Junta Elastica

Para a conexao do tipo junta elastica deverao ser feitas as seguintes verificagcdes
preliminares:
a) Limpeza da bolsa e ponta do tubo a serem conectados;
b) Verificar a existéncia de corte ou de formagdes permanentes no anel da borracha.

Colocar no alojamento interior da bolsa o anel de borracha, observando o seu
lado correto.

Aplicar o lubrificante recomendado pelo fabricante na ponta do tubo, numa
extensao de aproximadamente 100 mm.

Mantendo o alinhamento e nivelamento, introduzir na bolsa do outro tubo ou
peca até encostar no anel de borracha, verificando se a ponta estd bem centrada.

For¢ar a ponta do tubo na bolsa até atingir uma marca a ser feita

preliminarmente e que garanta uma folga de 10 mm entre a ponta e o fundo da bolsa.
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Para tubos com até 100 mm de didmetro os servi¢os de conexao deverdo ser
executados manualmente ou com o auxilio de uma alavanca. Nos didmetros de 150 a
300 mm, utilizar-se-4 uma ferramenta tipo TIRFOR com capacidade de 1.600 kgf.

Nao serd permitida a utilizacdo de equipamentos acionados mecanica ou
eletricamente para os servigos de conexao junta elastica.

ApOs a conexdao executada, suportagdes, apoios ou travamentos deverdo ser

feitos nos tubos ou pecas para que se mantenha a centraliza¢do garantida inicialmente.

4.15. TERRAPLENAGEM

12.18.1 Regularizacao do Subleito:

Os servigos de regularizacdo compreendem a execugao de cortes e aterros de até
20,0 cm de espessura para nivelamento do terreno, sendo executado com o auxilio de
equipamentos apropriados para o servigo;

ApoOs a regularizacdo, o subleito recebera um colchdo cujo material tera

expansao igual ou inferior a 2%.

4.16. PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO

4.16.1. Material Utilizado

O material usado no colchdo serd areia fina, com espessura de 15,0 cm.
Os paralelepipedos deverdo ter 13x13x15 cm, aproximadamente, ser de origem

ignea e apresentar boa resisténcia ao impacto e a fricgao.

4.16.2. Assentamento das Pedras

Os paralelepipedos-guias serdo assentados com espacamento de 1,00 a 1,50 m
no sentido transversal e cerca de 4,00 m no sentido longitudinal. Os demais serdo

entrelacados e bem unidos, de modo que as juntas vizinhas ndo coincidam.

4.16.3. Compactagdo Mecanizada

Concluido o assentamento, deverd ser feita a compactacdo mecanizada com o
auxilio de um compactador de placas. Sera executada do meio-fio para o centro da via.
Qualquer irregularidade ou depressao que venha a surgir na ocasido da compactagao

devera ser imediatamente corrigida para que seja restabelecido o nivel normal.
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4.16.4. Rejuntamento

Deveré ser executado em argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:4, apos
o assentamento e compactacdo das pedras com a prévia varricao da superficie por ela
definida. A varrigao tem por finalidade a limpeza das juntas formadas entre as pedras. A
profundidade minima das juntas sera de 7,0 cm para que possa haver um perfeito
rejuntamento das pedras.

As pedras deverdo ser molhadas antes do rejuntamento da argamassa. A medida
que for sendo caldeado sera exigida uma baticao com malho a fim de proporcionar um
melhor embrechamento das juntas e, consequentemente, uma melhor fixacdo das
pedras. A argamassa utilizada no caldeamento deverd atingir uma coloragdo uniforme
antes de ser molhada, devendo ser rigorosamente bem tracada e executada fora da area a
ser caldeada.

A qualidade das argamassas depende tanto das caracteristicas dos componentes,
como do preparo correto.

A mistura das argamassas no local da obra pode ser feita manualmente ou em
betoneira. Nos dois casos, ¢ recomendavel misturar apenas a quantidade suficiente para
01 (uma) hora de aplicacdo. Este cuidado evita que a argamassa endurega ou perca a

plasticidade.
4.16.5. Servigos complementares

4.16.6. Meio-Fio

As valas para assentamento deverao ter profundidade tal que, o meio-fio fique
enterrado no minimo 20,0 cm. O fundo das valas onde serdo assentados os meios-fios
devera ser regularizado e apiloado. O assentamento do meio-fio devera ser executado
apos a regularizacdo da via publica.

O meio-fio a ser utilizado serd fabricado em concreto pré-moldado no traco 1:3:6
(cimento, areia grossa e seixo lavado ou brita). Devera ter secdo retangular com
dimensdes de 13,0 cm na face superior e 15,0 cm na face inferior, 35,0 cm na altura e
comprimento de 70,0 cm a 1,00 m e resisténcia superior ou igual a 10 MPa.

Todo o rejuntamento do meio-fio pré-moldado devera ser feito com argamassa

de cimento e areia grossa isenta de argila, no trago 1:4.
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4.16.7. Sarjeta

A sarjeta serd a propria pavimentacao em paralelepipedo com largura de 40,0 cm
e inclinacao de 3%.
Nas esquinas, as sarjetas deverdo prosseguir, atravessando as ruas, de modo a

permitir a continuidade do fluxo das 4guas da chuva.
CONSIDERACOES GERAIS

A obra sera fiscalizada por intermédio de engenheiro(s) designado(s) e
respectivos  auxiliares, elementos esses doravante indicados pelo nome
FISCALIZACAO.

Nao se poderd alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, por
qualquer elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensao, dividas ou
esquecimentos das cldusulas e condi¢des destas Especificacdes e do Contrato, bem
como de tudo o que estiver contido no Projeto, nas Normas, Especificagdes e Métodos
da ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da CASAL - Companhia de
Abastecimento D’Agua e Saneamento do Estado de Alagoas.

Devera a EMPREITEIRA acatar de modo imediato as ordens da
FISCALIZACAO, dentro destas Especificacdes e do Contrato.

Ficam reservados & FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo
e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato, nestas
Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que de qualquer forma se relacione ou
venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em questdo e seus
complementos.

A EMPREITEIRA devera permanentemente ter e colocar a disposicdo da
FISCALIZACAO os meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servigos
executados, bem como a inspe¢do das instalagdes de obra, dos materiais e dos
equipamentos, independentemente das inspecdes e medigdes para efeito de faturamento
e, ainda, independentemente do estado da Obra e do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a

responsabilidade unica, integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que concerne as
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obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o
Contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO, podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que
sejam adotadas pela EMPREITEIRA providéncias suplementares necessarias a
seguranca dos servigos € ao bom andamento da obra.

Pela EMPREITEIRA a condugdo da obra ficard a cargo de pelo menos um
engenheiro registrado no CREA da Regido. Deverd esse engenheiro ser auxiliado em
cada frente de trabalho por um encarregado devidamente habilitado.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) engenheiros(s) condutor(es)
da obra serdo consideradas como se fossem dirigidas a EMPREITEIRA; por outro lado,
todo e qualquer ato efetuado ou disposi¢ao tomada pelo(s) referido(s) engenheiro(s), ou
ainda omissdes de responsabilidade do(s) mesmo(s), serdo consideradas para todo e
qualquer efeito como tendo sido da EMPREITEIRA.

O(s) engenheiro(s) condutor(es) da obra e o(s) encarregado(s),cada um no seu
ambito respectivo, deverdo estar sempre em condi¢des de atender & FISCALIZACAO e
prestar-lhes todos os esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos servigos, a
sua programacdo, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a
FISCALIZACAO reputar necessario ou 1til e que se refira, diretamente, a obra e suas
implicagdes.

O quadro do pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra devera ser
constituido de elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua
funcdo, cargo ou atividade. A EMPREITEIRA ¢ obrigada a afastar imediatamente do
servico e do canteiro de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela
FISCALIZACAO com conduta inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento
da obra, a perfeita execucdo dos servigos e a ordem do canteiro.

A FISCALIZACAO tera plena autoridade para suspender, por meios amigaveis
ou ndo, os servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por
motivos técnicos, de seguranga, disciplinares ou outros. Em todos os casos, 0s servigos
s6 poderio ser reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA nao podera executar qualquer servigo que nao seja autorizado

pela FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia.

]OSé Rui Infan te Bon a tto ;);gllgg/sf;ggce)d by JOSE RUI INFANTE BONATTO:
ir0 Civi o JOSE RUI INFANTESCE Scrpm oo rone,
Engenheiro Civil-Crea-Al, n® 1000000754 AL BONATTO: g dhinis s

Reason: | am the author of this document

37 164554900 E:Ct::”gg:zrosm 05:1;:;15'3

Foxit Reader Version:
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Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART REA_AL ART OBRA / SERVICO
Eﬁf Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C N° AL20210206576

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
COMPLEMENTAR a

AL20200196060

38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - 1,00 un
REDE DE ESGOTO
38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL > SANEAMENTO > 1,00 un
TRATAMENTO > #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
38 - ORGAMENTO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un
RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTAGAO ELEVATORIA

9- GESTAO Quantidade Unidade
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - REDE DE 1,00 un
ESGOTO
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > TRATAMENTO > 1,00 un
#1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un
RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTAGAO ELEVATORIA
5 - PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - REDE 1,00 un
DE ESGOTO
5- PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL > SANEAMENTO > TRATAMENTO > 1,00 un
#1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
5 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un
RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTAGAO ELEVATORIA
38 - ORGAMENTO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - 1,00 un
REDE DE ESGOTO
38 - ORGAMENTO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > 1,00 un
TRATAMENTO > #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un

RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTAGAO ELEVATORIA

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Responsavel Técnico pelos servigos de Elaboragéo de Projeto Executivo de Recuperagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Residencial Santa
Lucia, localizado na Cidade de Arapiraca, Alagoas.Sistema de Esgotamento Sanitario rede coletora, elevatéria e estagédo de tratamento, com 226
unidades habitacionais,com contibuigdo maxima diaria de 2,85 I/s.

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromissoria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-AL,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe

e by JOSE RUI INFANTE BONATTO:37164554900
P Brasi i da Recit

CLUBE DE ENGENHARIA JOSE RUI INFANTE
. BONATTO:37164554900:
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JOSE RUIINFANTE BONATTO - CPF: 371.645.549-00
R de de
Local data COMPANHIA DE SANEAMENTO DE ALAGOAS - CASAL - CNPJ:

12.294.708/0001-81

9. Informacgdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 13/01/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8301654473

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: AcB4a
Impresso em: 15/01/2021 as 08:53:08 por: , ip: 189.34.167.109

www.crea-al.org.br creaal@creaal.org.br CREA—AL

Tel: (82) 2123-0866 Fax: (82)2123-0894 Conselho Regional de Engennaria

& Agronomia de Alagoas




Pagina 1/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Ey Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AL No AL202:{020657CG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

COMPLEMENTAR a
AL20200196060

1. Responsavel Técnico
JOSE RUI INFANTE BONATTO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1707160252

Registro: 1000000754AL

Empresa contratada: EKETUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA Registro: 0000524026-AL
2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA DE SANEAMENTO DE ALAGOAS - CASAL CPF/CNPJ: 12.294.708/0001-81
RUA BARAO DE ATALAIA N°: 200
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: MACEIO UF: AL CEP: 57020510
Contrato: 70.2020 Celebrado em: 30/11/2020
Valor: R$ 6.042,60 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: Entidade Beneficente

3. Dados da Obra/Servigo

LOTEAMENTO RESIDENCIAL SANTA LUCIA N°: SIN

Complemento: RUA ALOISIO TORRES DE OLIVEIRA Bairro: PLANALTO

Cidade: ARAPIRACA UF: AL CEP: 57308522

Data de Inicio: 30/11/2020 Previsao de término: 28/02/2021 Coordenadas Geogréficas: -9.727718, -36.660666

Finalidade: Saneamento basico Codigo: Nao Especificado

Proprietario. COMPANHIA DE SANEAMENTO DE ALAGOAS - CASAL CPF/CNPJ: 12.294.708/0001-81

4. Atividade Técnica

1-DIRETA Quantidade Unidade
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - REDE DE 1,00 un
ESGOTO
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > TRATAMENTO > 1,00 un
#1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUCAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un
RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTAGAO ELEVATORIA
5 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - REDE 1,00 un
DE ESGOTO
5- PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > TRATAMENTO > 1,00 un
#1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
5 - PROJETO > OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un
RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTAGAO ELEVATORIA
38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - 1,00 un
REDE DE ESGOTO
38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > 1,00 un
TRATAMENTO > #1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un
RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTACAO ELEVATORIA

5 - COORDENAGAO Quantidade Unidade
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - REDE DE 1,00 un
ESGOTO
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL > SANEAMENTO > TRATAMENTO > 1,00 un
#1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
2 - ESTUDO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un
RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTACAO ELEVATORIA
5 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > #1604 - REDE 1,00 un
DE ESGOTO
5- PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SANEAMENTO > TRATAMENTO > 1,00 un
#1560 - RESIDUOS E EFLUENTES
5 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS HIDRAULICAS E 1,00 un

RECURSOS HIDRICOS > #1411 - ESTAGAO ELEVATORIA

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: AcB4a
Impresso em: 15/01/2021 as 08:53:08 por: , ip: 189.34.167.109

www.crea-al.org.br creaal@creaal.org.br CREA—AL

Tel: (82) 2123-0866 Fax: (82)2123-0894 Conselho Regional de Engennaria

& Agronomia de Alagoas
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